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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Stufenloses Getriebe 

® Ein erfindungsgenrtaftes stufenloses Getriebe weist 
zwei Kraftfluftbereiche auf, wobei der erste Kraftfluftbe- 
reich im wesentlichen uber einen Variator 3, 4 und einen 
Planetensatz 8 sowie parallel dazu uber eine Vorstufe 5, 
eine erste Kupplung 7 und den Planetensatz 8 erfolgt 
wahrend der zweite KraftfluGbereich uber den Variator 3, 
4 und eine zweite Kupplung 9 erfolgt, wobei im ersten 
Kraftflufcbereich die erste Kupplung 7 geschlossen ist und 
die zweite Kupplung 9 geoffnet ist, wahrend im zweiten 
KraftfluGbereich die erste Kupplung 7 geoffnet ist und die 
zweite Kupplung 9 geschlossen ist, wobei das stufenlose 
Getriebe uber vier Wellen 12, 13, 14, 15 verfugt, die so an- 
geordnet sind, daft zwischen der ersten Zwischenwelle 14 
und der zweiten Zwischenwelle 15 die Eingangswelle 12 
angeordnetist,so da ft diese d re i Wellen 12, 14, 15 im we- 
sentlichen in einer Ebene liegen, und daft die dritte Zwi- 
schenwelle 13 neben dieser Ebene liegend angeordnet 
ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ganz allgemein ein stu- 
fenloses Getriebe, und insbesondere ein stufenloses Ge- 
triebe fiir ein Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Solche stufenlose Getriebe sind bekannt und beispiels- 
weise in der DE-OS 197 28 610 beschrieben. Dort ist ein 
stufenloses Getriebe offenbart, welches mit zwei Fahrberei- 
chen bzw. KraftfluBbereichen versehen ist, wobei einerseits 
der KraftfluB iiber einen Variator, einen mechanischen Lei- 
stungszweig und ein Summierungsgetriebe erfolgt, sowie 
andererseits der mechanische Leistungszweig often ist und 
der gesamte KraftfluB uber den Variator erfolgt. Durch zwei 
Kupplungen konnen diese beiden Fahrbereiche geschaltet 
werden. Zusatzlich sind eingangsseitig am Getriebe zwei 
weitere Kupplungen vorgesehen, die fur die Vorwarts- und 
Riickwartsfahrtschaltung eingesetzt werden. Diese beiden 
zusatzlichen Kupplungen dienen als Anfahrkupplungen und 
als Reversiereinheit. 

Ein solches bekanntes stufenloses Getriebe ist demnach 
mit einer Vielzahl von Wellen und vier Kupplungen ausge- 
stattet, so daB eine kompakte Bauweise des Getriebes nicht 
moglich ist. Bei einem landwirtschaftlich genutzten Fahr- 
zeug, wofur das stufenlose Getriebe nach der oben genann- 
ten DE-OS 197 28 610 konzipiert ist, spielt der Bauraum 
eine nur untergeordnete Rolle. 

Als stufenloses Getriebe fur einen PKW ist das bekannte 
Getriebe nicht ohne weiteres einsetzbar. Zudem ist der Wir- 
kungsgrad des bekannten Getriebes infolge der zahlreichen 
Wellen und Zahnrader sowie der vier Kupplungen nicht 
hoch genug. 

Demzufolge ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein gattungsgemaBes stufenloses Getriebe derart wei- 
terzubilden, daB eine moglichst kompakte Bauweise des Ge- 
triebes erreichbar ist und daB der Wirkungsgrad verbessert 
wird. 

Diese Aufgabe wird durch ein stufenloses Getriebe ge- 
lost, welches die Merkmale gemaB dem kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 aufweist. 

Demnach weist ein erfindungsgemaBes stufenloses Ge- 
triebe zwei KraftfluBbereiche auf, wobei der erste KraftfluB- 
bereich im wesentlichen uber einen Variator und einen Pla- 
netensatz sowie parallel dazu uber eine Vorstufe, eine erste 
Kupplung und den Planetensatz erfolgt, wahrend der zweite 
KraftfluBbereich nur iiber den Variator und eine zweite 
Kupplung erfolgt, wobei im ersten KraftfluBbereich die er- 
ste Kupplung geschlossen ist und die zweite Kupplung ge- 
offnet ist, wahrend im zweiten KraftfluBbereich die erste 
Kupplung geoffnet ist und die zweite Kupplung geschlossen 
ist, wobei das stufenlose Getriebe iiber vier Wellen verfugt, 
die so angeordnet sind, daB zwischen der ersten Zwischen- 
welle und der zweiten Zwischenwelle die Eingangswelle an- 
geordnet ist, so daB diese drei Wellen im wesentlichen in ei- 
ner Ebene liegen, und daB die dritte Zwischenwelle neben 
dieser Ebene liegend angeordnet ist. 

Mit dieser Anordnung laBt sich ein sehr kompaktes stu- 
fenloses Getriebe bauen, bei dem die Wellen gleichsam in- 
einander verschachtelt angeordnet sind. Die auBere Anord- 
nungsform (im Querschnitt wie nach der Fig. 2 zu sehen) 
der vier Wellen ist nahezu in Gestalt eines gleichschenkeli- 
gen Dreiecks ausgefiihrt, wobei drei Wellen an den Ecken 
dieses Dreiecks angeordnet sind und die vierte Welle im In- 
neren des Dreiecks angeordnet ist. 

Vorzugsweise ist der Variator als Umschlingungsgetriebe 
ausgebildet, wobei die AusmaBe des Variators im wesentli- 
chen die AusmaBe des Getriebes bestimmen. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsge- 



maBen stufenlosen Getriebes sind der Gegenstand von Un- 
teranspriichen. 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden anhand ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform erlautert werden, wobei 
5 in den Figuren folgendes dargestellt ist: 

Fig. 1 zeigt schematisch ein erfindungsgemaBes stufenlo- 
ses Getriebe; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil des Getrie- 
bes nach der Fig. 1; und 

10 Fig. 3 zeigt einen aufgeklappten Querschnitt durch ein 
stufenloses Getriebe nach den Fig. 1 und 2. 

In der Fig. 1 ist das stufenlose Getriebe schematisch ge- 
zeigt, wobei eine Eingangswelle 12 mit einem nicht darge- 
stellten Motor verbunden ist. An der Eingangswelle 12 ist 

15 ein Dampfer 1 vorgesehen, der die Drehzahlschwankungen 
der Eingangswelle 12 vergleichmaBigt, die infolge von zum 
Beispiel einem unrunden Lauf des Motors erzeugt werden. 

An der Eingangswelle 12 sind zwei Vorstufen 2 und 5 
vorgesehen, wobei die erste Vorstufe 2 eine Stirnradverzah- 

20 nung ist, die eine triebliche Verbindung zu einer ersten Zwi- 
schenwelle 14 herstellt. An dieser ersten Zwischenwelle 14 
ist der erste Scheibensatz 3 eines Variators angeordnet. Die 
zweite Vorstufe 5 ist auch als Stirnradverzahnung ausge- 
fiihrt und stellt eine triebliche Verbindung zu einer dritten 

25 Zwischenwelle 13 bzw. zu einem Steg 8" eines Planetensat- 
zes 8 her, der sich an der dritten Zwischenwelle 13 befindet. 

Der erste Scheibensatz 3 des Variators, der in der gezeig- 
ten Ausfuhrungsform als Umschlingungsgetriebe dargestellt 
ist, ist uber einen ersten Stellzylinder 17 verstellbar. Uber 

30 eine Schubgliederkette 19 (in der Fig. 1 gestrichelt darge- 
stellt) ist eine triebliche Verbindung zu dem zweiten Schei- 
bensatz 4 des Variators hergestellt. 

Der zweite Scheibensatz 4 des Variators ist auf einer 
zweiten Zwischenwelle 15 angeordnet, wobei der zweite 

35 Scheibensatz 4 des Variators iiber einen zweiten Stellzylin- 
der 18 verstellbar ist. In der Fig. 2 sind die beiden Extrem- 
positionen der beiden Scheibensatze 3 und 4 des Variators 
dargestellt, wobei die Schubgliederkette 19 durchgezogen 
dargestellt ist. 

40 An der zweiten Zwischenwelle 15 ist eine Kettenstufe 6 
vorgesehen, die zwischen dem zweiten Scheibensatz 4 des 
Variators bzw. der zweiten Zwischenwelle 15 und der dritten 
Zwischenwelle 13 die triebliche Verbindung herstellt, Diese 
Kettenstufe 6 konnte auch durch eine Zahnradstufe ersetzt 

45 werden. 

Zu der dritten Zwischenwelle 13 stellt einerseits die 
zweite Vorstufe 5 uber eine erste Kupplung 7 und den Steg 
8" des Planetensatzes 8 eine triebliche Verbindung her, so- 
wie andererseits die Kettenstufe 6 uber eine zweite Kupp- 

50 lung 9 die triebliche Verbindung herstellen kann. 

Abtriebsseitig ist an der dritten Zwischenwelle 13 eine 
Achsstufe 10 vorgesehen, die uber eine Stirnradverzahnung 
eine triebliche Verbindung zu einer Abtriebswelle 16 und ei- 
nem Ausgleichsdifferential 11 schafft. 

55 Der erste KraftfluBbereich weist eine Leistungsverzwei- 
gung auf, wobei der KraftfluB zum einen uber die Eingangs- 
welle 12, die erste Vorstufe 2, den Variator 3, 4 auf den bei- 
den Zwischenwellen 14, 15, die Kettenstufe 6, und eine 
Sonne 8' des Planetensatzes 8 auf der dritten Zwischenwelle 

60 13 erfolgt, wahrend der KraftfluB zum anderen uber die Ein- 
gangswelle 12, die zweite Vorstufe 5, die erste geschlossene 
Kupplung 7, und den Steg 8" sowie ein Ringrad 8 m des Pla- 
netensatzes 8 auf der dritten Zwischenwelle 13 erfolgt. 
Je nach Ubersetzung des Variators 3 und 4 ist das Ge- 

65 triebe in Vorwarts- bzw. Ruckwartsfahrtschaltung. Beson- 
ders vorteilhaft ist es, wenn bei der Variatorubersetzung i Iow 
der Planetensatz 8 als Block umlauft. 
Der zweite KraftfluBbereich verlauft nur uber die Ein- 
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gangswelle 12, die erste Vorstufe 2, den Variator 3, 4 auf den 
beiden Zwischenwellen 14, IS, die Kettenstufe 6, und die 
geschlossene Kupplung 9 auf der dritten Zwischenwelle 13. 

Im ersten KraftfluBbereich ist der Wirkgrad des erfin- 
dungsgemaBen Getriebes sehr gut, da eine mechanische Ver- 
bindung uber die zweite Vorstufe 5 und die zweite Kupplung 
9 vorliegt, 

Uber die beiden Vorstufen 2 und 5 laBt sich das Getriebe 
einfach an Benzin- oder Dieselmotoren anpassen, da im 
Falle eines Dieselmotors hohere Drehmomente weiterzulei- 
ten sind. Im Hauptfahrbereich, im zweiten KraftfluBbereich 
kann der Variator mit einer Spreizung von maximal 4 gefah- 
ren werden, so daB bei heutzutage eingesetzten Variatoren 
mit einer maximalen Spreizung von 6, der Variator 3, 4 nicht 
am Limit benutzt wird, wodurch dessen Wirkungsgrad bes- 15 
serist. 

Das erfindungsgemaBe Getriebe benotigt keine vorge- 
schalteten Kupplungen, so daB der Aufbau einfacher und da- 
mit kompakter erfolgen kann. Die Reversierschaltung wird 
ausschlieBlich durch die Ubersetzung des Variators 3 und 4 20 
in Zusammenwirken mit dem Planetensatz 8 realisiert. 

Wie es aus der Fig. 2 zu ersehen ist, sind die vier Wellen 
12, 13, 14 und 15 des vorliegenden stufenlosen Getriebes 
sehr nahe beieinander angeordnet, so daB eine sehr kom- 
pakte Bauweise des Getriebes moglich ist. 25 

Die vier Wellen 12, 13, 14 und 15 liegen innerhalb eines 
Dreiecks, wobei die drei Wellen 13, 14 und 15 die Ecken 
dieses Dreiecks darstellen und die vierte Welle, die Ein- 
gangswelle 12 innerhalb des so gebildeten Dreiecks liegt. 

Anders ausgedriickt, liegen die drei Wellen 12, 14 und 15 30 
nahezu in einer Ebene, wahrend die vierte Welle, die dritte 
Zwischenwelle 13 benachbart dieser Ebene angeordnet ist. 

Hierdurch laBt sich eine auBerst kompakte Anordnung 
des Getriebes erreichen. 

In der Fig. 3 ist in einer aufgeklappten Darstellung im 35 
Querschnitt das erfindungsgemaBe Getriebe dargestellt. 

Die auBeren Abmessungen des stufenlosen Getriebes 
werden hauptsachlich durch die AusmaBe des Variators mit 
den beiden Scheibensatzen 3 und 4 bestimmt. Durch Aus- 
nutzung des Zwischenraums zwischen den beiden Scheiben- 
satzen 3 und 4 des Variators kann dort die Eingangswelle 12 
angeordnet werden, so daB die drei beteiligten Wellen, die 
Eingangswelle 12, sowie die beiden Zwischenwellen 14 und 
15, die die Scheibensatze 3 und 4 des Variators tragen, prak- 
tisch nahezu in Reihe liegen. 

Da der Variator 3 und 4 standig mitlauft, kann die Pum- 
penleistung fiir die Stellzylinder 17 und 18 geringer ausge- 
legt werden, da keine Schnellverstellung in dis Anfahrstel- 
lung, zum Beispiel bei einer ABS-Bremsung notig ist. Inso- 
fern wird der Wirkgrad ebenfalls erhoht. 

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen stufenlo- 
sen Getriebes ist die kurze Baulange; zudem ist der Wir- 
kungsgrad verbessert. Infolge der beiden Vorstufen 2 und 5 
lassen sich durch Ubersetzung in das Schnelle auch hohe 
Drehmomente bewaltigen. 
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BEZUGSZEICHENUSTE 



1 Dampfer 

2 Erste Vorstufe 

3 Variator/1. Scheibensatz 

4 Variator/2. Scheibensatz 

5 Zweite Vorstufe 

6 Kettenstufe 

7 Erste Kupplung 

8 Planetensatz 
8' Sonnenrad 
8" Steg 



60 



65 



8 m Ringrad 

9 Zweite Kupplung 

10 Achsstufe 

11 Ausgleichsdifferential 

12 Eingangswelle 

13 Dritte Zwischenwelle 

14 Erste Zwischenwelle 

15 Zweite Zwischenwelle 

16 Abtriebswelle 

17 Erster Stellzylinder 

18 Zweiter Stellzylinder 

19 Schubgliederkette 

Patentanspriiche 

1. Stufenloses Getriebe, mit: 

- zwei KraftfluBbereichen, wobei der erste Kraft- 
fluBbereich im wesentlichen uber einen Variator 
(3, 4) und einen Planetensatz (8) sowie parallel 
dazu uber eine Vorstufe (5), eine erste Kupplung 
(7) und den Planetensatz (8) erfolgt, wahrend der 
zweite KraftfluBbereich uber den Variator (3, 4) 
und eine zweite Kupplung (9) erfolgt, wobei im 
ersten KraftfluBbereich die erste Kupplung (7) ge- 
schlossen ist und die zweite Kupplung (9) geoff- 
net ist, wahrend im zweiten KraftfluBbereich die 
erste Kupplung (7) geoffnet ist und die zweite 
Kupplung (9) geschlossen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das stufenlose Getriebe uber vier 
Wellen (12, 13, 14, 15) verfugt, die so angeordnet 
sind, daB zwischen der ersten Zwischenwelle (14) 
und der zweiten Zwischenwelle (15) die Ein- 
gangswelle (12) angeordnet ist, so daB diese drei 
Wellen (12, 14, 15) im wesentlichen in einer 
Ebene liegen, und daB die dritte Zwischenwelle 
(13) neben dieser Ebene liegend angeordnet ist. 

2. Stufenloses Getriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste KraftfluBbereich eine Lei- 
stungsverzweigung aufweist, wobei der KraftfluB zum 
einen uber die Eingangswelle (12), eine erste Vorstufe 
(2), den Variator (3, 4) auf den beiden Zwischenwellen 
(14, 15), eine Kette (6), und eine Sonne (8') des Plane- 
tensatzes (8) auf der dritten Zwischenwelle (13) er- 
folgt, wahrend der KraftfluB zum anderen uber die Ein- 
gangswelle (12), eine zweite Vorstufe (5), die erste ge- 
schlossene Kupplung (7), und einen Steg (8") und ein 
Ringrad (8"') des Planetensatzes (8) auf der dritten 
Zwischenwelle (13) erfolgt. 

3. Stufenloses Getriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste KraftfluBbereich eine Lei- 
stungsverzweigung aufweist, wobei der KraftfluB zum 
einen uber die Eingangswelle (12), eine erste Vorstufe 
(2), den Variator (3, 4) auf den beiden Zwischenwellen 
(14, 15), ein Zahnradstufe, und eine Sonne (8') des Pla- 
netensatzes (8) auf der dritten Zwischenwelle (13) er- 
folgt, wahrend der KraftfluB zum anderen uber die Ein- 
gangswelle (12), eine zweite Vorstufe (5), die erste ge- 
schlossene Kupplung (7), und einen Steg (8") und ein 
Ringrad (8'") des Planetensatzes (8) auf der dritten 
Zwischenwelle (13) erfolgt. 

4. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Kraft- 
fluBbereich uber die Eingangswelle (12), die erste Vor- 
stufe (2), den Variator (3, 4) auf den beiden Zwischen- 
wellen (14, 15), eine Kette (6), und die geschlossene 
Kupplung (9) auf der dritten Zwischenwelle (13) er- 
folgt. 

5. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspruche 1 



DE 199 30 013 Al 

5 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Kraft- 
fluBbereich uber die Eingangswelle (12), die erste Vor- 
stufe (2), den Variator (3, 4) auf den beiden Zwischen- 
wellen (14, 15), eine Zahnradstufe, und die geschlos- 
sene Kupplung (9) auf der dritten Zwischenwelle (13) 5 
erfolgt. 

6. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Eingangs- 
welle (12) vor der ersten Vorstufe (2) ein Dampfer (1) 
angeordnet ist. iq 

7. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Abtrieb von der 
dritten Zwischenwelle (13) uber eine Achsstufe (10) 
auf eine Abtriebswelle (16) erfolgt, wobei an der Ab- 
triebsweile (16) ein Ausgleichsdifferential (11) ange- 15 
ordnet ist. 

8. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Vorstufe 
(2) einen Eingriff zwischen der Eingangswelle (12) 
und der ersten Zwischenwelle (14) herstellt. 20 

9. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Vorstufe 
(5) einen Eingriff zwischen der Eingangswelle (12) 
und der dritten Zwischenwelle (13) herstellt. 

10. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 25 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kette (6) bzw. 
die Zahnradstufe einen Eingriff zwischen der zweiten 
Zwischenwelle (15) und der dritten Zwischenwelle 
(13) herstellt. 

11. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 30 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Kupp- 
lung (7) eine triebliche Verbindung zwischen der zwei- 
ten Vorstufe (5) und dem Steg (8") des Planetensatzes 
(8) herstellt. 

12. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 35 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Kupp- 
lung (9) eine triebliche Verbindung zwischen einem 
Ausgang des Variators (4) und der dritten Zwischen- 
welle (13) herstellt. 

13. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 40 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB je nach Uberset- 
zung des Variators (3, 4) des Getriebe fur Vorwarts- 
oder Ruckwartsfahrt geschaltet ist. 

14. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Uberset- 45 
zung i Iow des Variators (3, 4) der Planetensatz (8) als 
Einheit urn die dritte Zwischenwelle (13) umlauft. 

15. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Spreizung des 
Variators (3, 4) maximal 4 betragt. 50 

16. Stufenloses Getriebe nach einem der Anspriiche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Variator (3, 4) 
als Umschlingungsgetriebe oder als Reibradgetriebe 
ausgebildet ist. 
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